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TabeIle 3. 
Viscositat der ohne Untei brechung bei 270° polymerisierten 

Sonnen blumenlile. 
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Es ist interessant zu bemerken, dai3 die Herabsetzung 
der Ungesattigkeit des 61s bei der Oxydation mit Luft 
langsamer vor sich geht als bei der Polymerisation. 

Die polymerisierten Sonnenblumenole sind nicht nur 
zahfliissig; sie besitzen eine gute Adhasionsfahigkeit, sind 
olig anzufiihlen und haben iiberhaupt die Eigenschaften 
guter Schmierole. 

Was aber von besonderer Wichtigkeit ist - sie be- 
sitzen einen kleinen Koeff izient der Viscositatsveriinde- 
rung mit der Temperatur. 

Withrend die Viscositat der Mineralole schnell bei 
Erhohung der Temperatur sinkt, ist dieses bei den poly- 
merisierten Ulen vie1 weniger der Fall, und in dieser 
Hinsicht iibertreff en sie sogar das klassische Rizinusol. 

Dieses ist deutlich aus der Tabelle 4 zu sehen, in 
welcher die Viscositat verschiedener Ole bei verschie- 
denen Temperaturen angefiihrt ist. 

Tabelle 4. 

Temperatur I 

30° 
40 
66 
70' 
86' 
96" 

1100 

37 
22 37 

16 12 

I 86 

8 795 
492 499 
3,t  399 
2,2 j 3,3 

Somit haben die in Anwesenheit von Aluminium- 
naphthenaten polymerisierten Sonnenblumenole, indem 
sie zugleiche alle Forderungen, welche an Schmieriile 
gestellt werden, befriedigen, einen kleinen Temperatur- 
koeffizienten der Viscositatsveranderung. [A. 186.1 

Prufungsverfahren fur mit Salzlosung 
impragnierte Holzer. 

Von Dr. Dr.-Ing. F. MOLL, Berlin. 
(Eingeg. 2.110. 1924.) 

In der Praxis macht sich haufig der Wunsch geltend, 
die Impragnierung von gegen Faulnis geschutzten Ho1- 
zern, wie Telegraphenstangen, Leitungsmasten und Eisen- 
bahnschwellen feststellen zu konnen. Da rnit Ausnahnie 
des Kupfervitriols und der Dinitrophenole alle Im- 
pragniersalze farblos sind, die beiden vorgenannten aber 
auch vielfach nur sehr undeutlich zu erkennen sind, so 
ist es notwendig, Reaktionen anzuwenden, welche die 
Salze in einer jeden Zweifel ausschlieflenden Weise er- 
kenntlich machen. 

Die Salze, welche wir vor allem zu priifen haben, 
sind Mercu&hlorid, Kupfervitriol, Chlorzink und Fluor- 
natrium. Bei der Priifung ist zu beriicksichtigen, dai3 
manche Reagenzien auch rnit Bestandteilen des Holzes 
geflrbte Produkte ergeben, weIche unter Umstanden die 
gewiiaschte Reaktion storen konnen. 

Nachstehend sollen die bis jetzt am besten bewarten 
Reaktionen kurz zusammengestellt werden: 

1. Mercurichlorid, benutzt im Verfahren der Kyani- 
sierung. Das Salz wird auch im Gemisch mit Fluor- 
natrium im Verfahren der verbesserten Kyanisierung an- 
gewandt. Die chemische Untersuchung auf Reinheit des 
Sublimates erfolgt am besten durch Bestimmung als 
Quecksilbersulfid niit Hilfe von Schwefelwasserstoff. Die 
Eindringungstiefe in Holz wird rnit Schwefelammonium 
festgestellt. Dieses gibt rnit Sublimat eine sehr deutlich 
erkennbare Schwarzfarbung. Das Schwefelammon darf 
nicht zu alt sein. Die Farbe ist haltbar. Bei altimpr-ier- 
ten Holzern ist die Reaktion nicht immer deutlich zu 
erkennen. Quecksilberchlorid wird zum Teil unter Ein- 
fluB des Lichtes und hydrolytischer Vorgiinge in Queck- 
silberoxyd und Oxychloride umgewandelt. In solchem 
Falle ist zweckmaflig, das Holz vorher mit verdiinnter 
Salzsaure anzufeuchten. 

2. Chlorzink. 1st in Deutschland gegenwartig etwas 
in den Hintergrund getreten. Trotzdem wird eine Prii- 
fungsmethode, da die Aufgabe doch gelegentlich auch an 
den Sachverstandigen berantritt, nicht unwillkommen 
sein. Die beste Priifung beruht darauf, dai3 Ferricyan- 
zink Jod frei setzt, und dai3 Jod seinerseits wieder mit 
Starlielosung eine tiefblaue Farbe gibt. Wird also rnit 
Chlorzink impragniertes Holz mit Ferricyankalium be- 
handelt, so wird daraus Ferricyanzink entstehen, und die 
vorgeschriebene Reaktion eintreten. Die Reaktion von 
Jod auf Starke ist ja allgemein bekannt. Zum Gebrauch 
setzt man sich 100-200 ccm von folgenden drei Losungen 
an: 1 %ige Ferricyankaliumlosung, 1 %ige Jodkalium- 
losung und 5%ige Starkelosung. Bei der Starkelosung 
mui3 man nur darauf achten, dai3 solange gekocht wird, 
bis auch tatsachlich alles ge16st ist, und dai3 diese Losung 
nicht haltbar ist. Man mu13 sie also immer verbgtnis- 
mli3ig frisch ansetzen. Zur Priifung nimmt man eine 
Holzscheibe, welche verhNtnismai3ig trocken ist. Es wer- 
den je 1Occm der drei Stammlasungen gemischt und rnit 
einem Zerstauber auf das Holz gespritzt. In sehr kurzer 
Zeit farbt sich die impragnierte Schicht tiefblau. 

3. Kupfervitriol. Auch die Impragnierung mit Kupfer- 
vitriol ist im allgemeinen in Deutschland aufgegeben, 
kommt aber doch hin und wieder noch ma1 vor, und vor 
allem stehen noch eine groi3ere Anzahl Masten, welche 
derartig impragniert sind. Vielfach ist das Kupfervitriol 
schon durch die Bildung von grasgriin gefarbten harz- 
sauren Kupferverbindungen zu erkennen. Eine gute 
Farbreaktion wird durch Aufstreichen einer l%igen Lo- 
sung von Ferrocyankalium bewirkt. Es bildet sich Ferro- 
cyankupfer, welches durch ziegelrote bis braunrote Far- 
bung zu erkennen ist. Wenn die Farbung nach und nach 
schmutzig-griinblau wird, so deutet das auf Verwendung 
eines Kupfervitriols, welches Eisensulfat enthalten hat. 

4. Fluornatrium (auch Salzgemische, wie Basilit und 
Triolit). Die Priiiungen auf Fluornatrium beruhen darauf, 
dai3 Fluornatrium mit Eisensalzen sich zu Eisenfluorid 
umsetzt. Der Uberschui3 der Eisensalze kann sehr leicht 
durch die aufierordentlich deutliche Farbreaktion dieser 
Verbindungen kenntlich gemacht werden. Bei starkeren 
Fluornatriumlosungen, etwa von 2 % aufwarts, lafit sich 
ein sehr deutliches Bild durch Bespritzen der Holzscheibe 
niit Eisenrhodanat gewinnen. Da diese Losung moglichst 
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frisch sein soll, so wird sie zweckmi%ig kurz vor Gebrauch 
durch Mischen von Kaliumrhodanat und einem geeigneten 
Eisensalz hergestellt. In einem vorliegenden Falle wur- 
den 0,6 g Kaliumrhodanat und 0,7 g Eisensulfat, Fe2(S04), 
18H20, auf 200ccm Wasser verwandt. Diese Losung, 
welche blutrot gefarbt ist, wird auf das zu priifende Holz 
aufgespritzt. Soweit Fluornatrium eingedrungen ist, ent- 
farbt sie sich. Scharfer und zugleich dauerhafter ist fol- 
gende Reaktion, welche auf der Bildung von PreuDisch- 
blau beruht: Holz wird zuerst mit einer 5%igen Losung 
von Ferricyankalium bespritzt, getrocknet und dann mit 
einer 5%igen Losung von Eisenammonchlorid bespritzt. 
Sobald die Linie, welche das unimpragnierte und das 
impragnierte Holz trennt, klar erscheint, wird die Ober- 
flache des Holzes grundlich mit Wasser gewaschen. Der 
unimpriignierte Teil des Holzes wird tiefblau gefarbt. Die 
Reaktion kann allerdings durch Gerbsaure gestort wer- 
den, welche niit den Ferrisalzen eine schmutzige Schwarz- 
farbung gibt. Bei Holzern, welche Gerbsaure enthalten. 
ist es daher zweckmaBig, Eisenammonsulfat zu ver- 
wenden. 

Wenn es sich darum handelt, Telegraphenstangen, 
Leitungsniasten u. dgl. auf der Strecke zu untersuchen, so 
muD man sich natiirlich niit den einfachsten Methoden be- 
gniigen. Man wird meistens nurBohrkerne mit demP r e ti- 
1 e r schen Zuwachsbohrer aus dem Holze entnehmen 
konnen, welche man in ein Flaschchen der Kontrollosung 
hineintaucht. Bei dieser Priifungsmethode ist man jedoch 
allen moglichen Zufiilligkeiten ausgesetzt; denn auch bei 
sorgfatiger Impriignierung sind stets Stellen im Holze 
enthalten, welche die Imprlgnierfliissigkeit schlecht oder 
gar nicht angenommen haben, z. B. Harzgallen, Aste 
u. dgl. Auch gibt eine solche Probe nie ein Bild iiber die 
Verteilung der Impragnierung; denn diese ist auf dem 
Umfange, wie bemerkt werden muti, nicht ganz gleich- 
matiig. Sie hangt von den Wachstumsverhaltnissen des 
Holzes sehr stark ab. Wo irgend moglich sollten daher, 
wenn es sich um wichtige Streitfragen handelt, nur volle 
Querschnittscheiben von Holz zur Priifung verwandt wer- 
den. Diese sollen mindestens 25 cm vom Ende geschnitten 
sein. Kurz vor Aufbringung der Reagenzien miissen die 
Scheiben durch feuchte Tiicher oder in ahnlicher Weise 
angefeuchtet werden. Ein BegieDen mit Wasser ist nicht 
zweckmaDig, da hierdurch die Impragniersalze iiber den 
Querschnitt heriibergefuhrt werden konnen. Dann sollen 
die Scheiben kurze Zeit getrocknet uncl im halbfeuchten 
Zustande der Priifung unterworfen werden. [A. 221.1 

Zur quantitativen Trennung der in Fetten 
vorkommenden festen gesattigten von 

den fliissigen Fettsauren. 
Von D. HOLDE. 
(Eingeg. 3 . b .  1924.) 

A. G r ii n I) bemangelt, dai3 das von ihm und J a n k o 
ausgearbeitete Verfahren zur Trennung gesattigter von 
ungesattigten Fettsauren in der von mir in Gemeinschaft 
mit M. S e 1 i m und W. B 1 e y b e r g ausgefuhrten Unter- 
suchung iiber obiges Thema hinsichtlich seiner chemi- 
schen, bzw. analytischen Leistungsfiihigkeit unrichtig ein- 
geschatzt worden sei, weil wir versucht hatten, nach die- 
sen1 Verfahren ,,feste und fliissige Sauren" voneinander 
zu trennen, wahrend das Gri insche Verfahren aus- 

schliefilich die Trennung ,,gesattigter von ungesattigten 
SIuren" bezwecke. 

Dieser Einwand erscheint deshalb nicht zutreffend, 
weil wir uns, wie ja obiges Thema und der Inhalt unserer 
Arbeit zeigten, auch nur mit der Trennung gesattigter 
(fester) von ungesattigten (fliissigen) Fettsauren befatiten. 
Wir arbeiteten also durchaus im chemischen Bereich des 
G r ii n - J a 11 k o schen Verfahrens, das wir wegen seines 
interessanten Prinzips zu unseren Versuchen heranziehen 
und kennenlernen wollten. In dem von uns nach G r i i n -  
J a n k o gepriiften Falle des Erdndols sind die ,,festen" 
Sauren mit den ,,gesattigten" und die ,,fliissigen" mit 
den ,,ungesattigten" jdentisch. Daf3 wir in diesem Falle 
bei Anwendung der G r ii n - J a n k o schen Bromester- 
methode trotzdem nicht ans Ziel gelangten, lie@ also 
nicht daran, daD wir versucht hatten, das Verfahren 
zu einem anderen als dem von seinen Autoren vorge- 
sehenen Zweck zu verwenden, sondern hat andere Ur- 
sachen. 

Die Anwendbarkeit der Bromestermethode im Einzel- 
fall ist namlich, wie G r u n  und J a n  k o selbst zeigten, 
davon abhangig, ob es moglich ist, die Athyl- oder 
Methylester der gesattigten Sauren aus dem Gemisch ab- 
zudestillieren, ohne daD sich die Bromierungsprodukte der 
ungesattigten Ester dabei zersetzen. Dies gelang tat- 
sachlich den genannten Autoren bei einem Gemisch voii 
Stearin- und Olsaureathylester, d. h. bei eineni Fall der 
Trennung ,,fester gesattigter von flussigen (ungesattigten) 
Fettshren''. Da man es nun beim Erdnutiol zum Teil 
mit sehr hochmolekularen gesattigten Sauren (Arachin- 
saure, Lignocerinsaure) zu tun hat, deren Athylester bei 
2 mm Druck jedenfalls erst oberhalb der ZersetzungF- 
temperatur des Dibromstearinsaureesters [nach G r ii n *) 
190° in der Fliissigkeit] sieden, so war die Trennung 
durch fraktionierte Destillation bei 2-4 mm nach G r ii n 
und J a n k o nicht glatt durchfiihrbar. Vielleicht stork 
auch etmyas derlinolsauregehalt (7-8%) des Erdnutiols, da 
nach den Versuchen der genannten Autoren der Athyl- 
ester der Tetrabromstearinsaure schon bei wesentlich 
niedrigeren Temperaturen zersetzlich ist. Die Moglich- 
keit einer Fraktionierung bei wesentlich geringerem 
Druck soll damit natiirlich nicht bestritten werden. Unsere 
Erfahrungen bei den Sauren des ErdnuDols brauchen 
nicht im Gegensatz zu besseren, in anders liegenden Fal- 
len von G r ii n u. a. erhaltenen Ergebnissen zu stehen. 

Auf die von G r i i n  betonten chemischen Vorziige 
seines Verfahrens fur die Falle der Abtrennung gesattig- 
ter Sauren von festen ungesattigten Sauren (Erucasaure, 
Isoolsaure) sowie auf das vollige Versagen aller iibrigen 
Trennungsmethoden in diesen Fallen ist von uns selbst 
bereits so unzweideutig hingewiesen worden, daD auch 
hier die von G r ii n angedeutete Unterschatzung des 
Leistungsbereichs seines Verfahrens durch uns nicht aus 
unserer Arbeit hervorgeht. [A. 265.1 

Nach trag. 
Zu , , B a h r  und v. d. H e i d e ,  Schnellbestimmung von 

Schwefel, besonders in Kohlen". Auf Wun.ch der Autoren wird 
nachgetragen, dai3 die in Nr. 43, Jahrgang 37, vom 23. 10. 1924, 
in der Z. ang. Ch. erschienene Abhandlung einen Ausxug aus 
der von Dip1.-Ing. V. d. H e i d e  der Bergakademie Clausthal 
vorgelegten Doktordissertation darstellt. 

1) Z. ang. Ch. 37, 939 [1924]. 2) Z. d.  Dtsch. 61- u. Fettind. 41, 573 [1921]. 




